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 0� ��� =� �%� � ; 0� >� �� ; � � �� � � �� �� ��

�� � ��� �� � ���� �� �� ���  �� !�� � =� �#� �� � �� � �� � � �� �� : �� � ������ � �� 
 �� � %� �� �� 3� � � � � �� � � �2�

� �� � � �� ���� � �� '�� � �� �=� #��� ���?%#�@�/� � � � ��� � �� �� �� � � #��� ��� � � ���� � 
� � ���4 �0�����>, - �� �����

�  � � #�#� ��� A�� #+� "�� � � �� ����� � � �� � ��� 	 
� � � 
0#3� � ���� � �
� �7��� � �* ; � � ���� � � � ���� �1�
 &���

�  �� � �� � � �� �� ���#��� B� � �  ���� �� � 8�� � �� � ��� � %� � 
� �� ���� � �� ��� ��� � ���C�� � � 6�� � ���  �#�- � ��

��2� � #�� �� 
 �, #�� �$� ��� � %��� ��� �� � �� � ���� ��#* ��D
�0� ��7��� � � �� � �� �� � �� �� � � � �� � �� �� �� 
��

#$�� E � � ���� � 
 �� 9�� ���� 	 
� � 1�
 &���, #�� �$� �� � * ��  � � F�� � #G�� �� �� � � ���� ����	 
� � �

� H� 
 � � � �� �A���� ��� � �0� � ?�- � ���� @��� � � � � �� � 8� ��� � 0�#� "�� ����� � � � � ��� � %� =#�#� � 
 �� �3� �

�?%� �� �� �� %������=� #&��� - �- � �� � � �� ���� ��� ��B� #� 	 
� � � � �2� �
 �� � 3�?
 $�  � �@�/�  G� � �#$�� �2!��

�IJ�#3� �� * �� �F� �� ��� �#�� �$� �F��J�&�� � ���	 
� �	 ��� �#�� �$��	 �+��%� � � ������
��

��� �2�� �� $+� "�� � ���� � �J�� � � �� � � �� ��� ��� � %� 4 � � 0���� F� � ���� �/2� "K� �"� #��1�
 $�

�D�'� �� � ; 0� � � � �� ; � � �� � � �� �� �� � ��� � �� �� �� �� �� '�� � �� � ������ � %�� �� � �� �� �����#�� �� � ��#�- � �

	 
�� '�#* ��� � ��� � �� �� ����>�� F�3� L �*� "� * � M� 
�� B&�� � ���  ��� �� �� '���- 2����� � � 
"���� ; 0� #

�=� �%� � �� ��� 
 
 0� ��� � ��&� �
 � � �"��?� ����� 
 
 0� ��� � ; 0�#� ��?� � ��@�/�"�7��� � � #��� 	 �+�E �� : ���

� � �� � ��F�� * � 3�L �* �>4 �0���1�
 &���F�� ��, /��� �%�	 �+52  �%�?�� � �� ���
 
 0� ���	 %� � ��  ��

�#$��  � � � �� �� '�� � �� I/2� � �� �?�%� ���� � ��� * �N
���� � )� ��� � �'�#* +�� %�� ��� )� �  
 � � �D�3�


 0� ���� ; 0�� ��&� �� � �� ���

 �?� �����
 
 0� ���� %�D�3�����
��

� � ���� �� �� � ��H� ��M� 
���H� .��
 �%�� ; 0� � �� �� 0���
 � � 
�
 � � ��1�
 &��� � � 2�� � � � � ���� �

�N
����� ��� � � ��� 
* � ���9������� %�%
 
 0� ���� ��7��?� �����
 

 6��� � � � ��B� �� � ���� � #�&��� =� �.���  O%� >#� 7� ��� � 
� �� � �� �� %�#� ; � �� � �2- �� �+� K"�� � ����

�� � � #��� � ��H�� �� #��� � � �
 � ���  �#�� � ��� 	 
� � � * � � 
 � ��� � �
�&�� � ��� � ��#* ���� � �� 2!�� � � � ���

� 
'� �� ����=#�#� � 
 �� �3� - � � �� � � � %��� ���#�#�� �� � � �� * ����H� ��1�.�� �� � %� �� �� 3�A���P��#� �� �� � � � ��� �

� � ���� � �� �� �� � � �� � 
� � 
�� � '�#* ��� � ��� � �� �� ���� 	 
� � E �� : ��� * �� 3* � � � � ��� � "23� � '� ��� � �#K#

=� � 
 �� ���� ��#�� �$; ��� �� %������=� #&�����

 � �� �/2�>H

 �� ���#�#* �� "�� � �7� � ����� � �
�� "6; � � � �� �� � #�� �� �� � � * � � � * � ��� � 
�&� ��� � �� �� 0


�- � �� ��� �� 3� �������� � ��� ���	 
� �Q��
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· � �� ��� � �� � ���� � �� #&���� ���� ���� �%� ��� � � �� : �� @K� * � ��� � '� �� , � � ���� � �� ��� E 3� �  3�

�� =#�#� � � #�� ��  � � � � �
� ; 0� D�'� ��� �� '�� � ��� 
 � �: �� � %� ?�� �� � ��� L � �� 	 
� � L * ��� �

�� %� � � ���� � �* � ���� �/>?.�� � ����

· � �%� �� � ���� �+� � ����=� %� �� � � =� � 
 ��� �� � ��� R� � �� =#� � ��� � �.� �� � � =�� �� � � ?� � ?�� � 
��

� � �7� ��� � � �  � � �  �
0#�� ��� D
�0� �� � ��� � �� �� ���� #�� �� ��� � ���� ��� � � � ����� �� 
� ; ��

�� '�#* ���� ��� ���H%#����� �/S"WIMAX�> 

· - �- � �� � ������� ���� � 
� � ���� ��
 � ��� ?�� �� � ��� "� #� #�- � � � ; 0�  � � � ��� � �� �� �� � �� #0��� �

� � �� �
 &����&
� �� ����%�� � � %� � �� �� �� � � �� � 
� � ��� � ��� � �� �� �� � � �� � �� �� � �� 
 ���

� � �� � �����
��

	 
� ��� � ����E �� : ���/2�H�&* ����
 
 0� ���=� �%�� ; 0�� �������D�#2: ��� �� ��
��� � � �, #�*Q��
��

� �M� 
�� �� �� � ���1�
 &
���%�( � ���� � �&���� #�� ���17,5�%>��

� ��- �� ��"� *��� �� �� '�� ��� #&���5�� � � ���>� �5��#� � �
� �%61,5���57���� 5� �

H�� 
>4 �0���1�
 &��� 

� L �#* +�� ��� 
 � � �D�3� )�>#�#� ���

� �M� 
�� �� ���%�'� �� �.��2�� #�� ��� � 	%�> 

� � � �� �� 6�� �� � ��B�� �� * ���� �� ��M� 
�� 	%>��

� �M� 
�� �� ��� � : ��=- 7� � ��B� � �* ��B� �&���� ��%> 

� �B� �&���� �� ��� ��: ��� � �� ��� 
 ��� � ���� � : ��� �� ��M� 
�%20> 

� �N
����� ��� ��T��� ��� #���
 �� ���� � � � � �?%� ���>� ���'���� %�� ���)�� � 

� �� ��� ��: ��� � �� �� �� � �� � ���##� �M� 
�1,2>@� �� � � � �
� � 

� ����� � ��� ��: �� � 
� � �� � �##� �M� 
������� � 2� � � � � �� � �  � �
� ������ �� �5�� �##� � � #�� �� ��

�>� �� � �� �� ��#�� �����

� �M� 
�� �
 )��� �#�� ��- 2����� � � �>� �� ���� 
 &��� � �� � �� � 

� ����������"�� #5��� � �� ��
 � � �� � �� $: �� 	 
� � =� %� �� ��� � �� $� ��� � �� � ��� � ; )�� �� � 
� �� �

"��� ��� � �� � 03�J�* �3�� %�� �� �� ����� �- .
���� �� �� �/� ��� �� �&���#� �� ����

��

��

��
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	 � � 2�	4� 
 ��5		

� 6�� ��1�	
 � �6� ��	� � 6 � ��	� �� �6
 �7	, 16� 
 	� �6���		
��

I�	
 ��8�� �� ��1�	
 � �� ��	� �  � ��	! �� "#$	5		
��

� � � * � ��D�#2: �� � � �� ��� 
 
 0� 
�� � � �� ���� �� ��
��&
� �� ������ 1�
 &� ��� � �� �� ��� �� �� ��

� � * �4 � � 0����� �� ; � � ��Q��
���

- H�&* �� 5�� � #&�� � � �� � �� ��21,6�%���� ��� ��� �� � � * �  � � ?%1�
 &���� 
* � ��� 9������ � %�

�� ��� � � ����� ��� * �N
���%>��

- H
0�� ��� * �� 
�D�3� )� � 
 � � �>����

- - �� �+5�� � #&�� � �� �� '�� �� "� * �� � 
 ��"��� �� �� � %� 4 �0��� 1�
 &��� � � #� - �- � �� � #

��� �� �� '�� � �N
���F�� 2�� ��� ��� * �� ��%>��

- � � %� � �� #�� ��� � .� �( �� �� �0� ��� � ; 0� � �� � � L ; '�  � � � '� 3� � �� ; � � ����7U� 
�� � 
 


� � �"��� ��&� �#� �"���#� ; 0
 
 0� ���?� �����>��

- ?%� ��	 �+� � �.��7��� � � �� ��� � $�
 �  � �� 5,2 � �
�� � .��2� 
 0�V2,2� � �
�� � � � �$� 
 0��� ��; � �


 0� �� � �� .��2�W>���

- H�&* �� 
 �� � � �� ��� � : �� � �� ��� � �&���D��7��� � � �� ��� �%�� � �� ��� � �� ��� � ��� ��: ��� �%� ��

�� � : ��1� � � �B� � �* ��=- 7� � ��>��

- �� �� �� � �?�%� ���� � : ��	 �+�� 
6�� �B� � �* ��=- 7� � ���� �� �� ����%10,5�� �>� � : ��1� � � � ���

- �B�� �� * ���##� �M� 
�� � ��� � �� � �� �5,9
 
 0� ���	 %� � �?� �����
��

II�	9�� � ��	
 � � �	� � �� 	, ���	� �� �
 �7�	� 
 $:5		
��

������� �1�
 &���=#6�.�� � ������ ��� � �� �6� ��� � �J�� � � �� � ( .���@�/���� ����� � � �
� �7��� � �* ; � � ����� 5���� � �� �

�96����H�&* ��	 �+�1�
 &���� � � ��> 
 �� � ��� � ��7��� &�� �� �� #0���?�� ���� �� � �� %�=� ��� �� �� � * �� 
0#3

� %�4 � � 0����� � � � ��� � �2�� �� � �� �� �� �Q 
 

� �����H� .�� � � �� � �� ��H�&* �
 �%�����������  � � � ��� � � �� � 
* � ���9������ � %�1�
 &��� � � * �  � �?%� ��� �%3,9�

���� ��� * �	 �+�?� �����
 
 0� ��� � ��7��?��%%� � �� %�����D�#523�H� 5.���5� �� 2� �� � �� ���
 
 0� ���	

�
 
 0� ��V�%W> 

� ������5�� � #&�� � �� '�� ��"� * �- �� �+� � � 
������� � ��&� �� �� �� ��� � �� � : ��� � ���#� � �
� �� � 
 ������ �5��#� � �
� �

�- 2����- �� �+�� �� ��� '� ���� �� 2� �
 
 0� ���=� �%�� � �� ��� � � � ��� � �%> 
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� �- 2������ �H
0� ��� '� ���� �� 2� �#�#� �� )� � 
 � � �D�3�� �%�
 
 0� ���D�#23� � ��� ��&� �� � �� ��


 �>?� �����
 
 0� ���� ; 0�� - � �3�D�3� 

�  �������� � �� � ��� � � �&���D��7��� � �� �� ��  �� � �� � ���##� � � � 
 �8,6������� � �� � � ��7��?� �@� �� � � � �
� �
 � � ��

�- 2����� �.��2��%�'� �H%�� ���� �� 2�84,5�%� ��� ����	 
� �� ��&� �1,4 ���@� �� 5� � � 5�
� ����� 5%�'�

�� �.��2�� #�� �%14,9>�?� �����
 
 0� ���� ��7��� %�� 

� � 
 ���� ��� * ��� �#�� ����� �
 )����� �� ���7047����� �5� �	 %� 5� �?� ��� � �� ����� �� ���� 
 &��� � �� � �� �


 � � ��� ��&� �� � � �>?� �����
 
 0� ���� ��7��� %�� � �� ����� �� ���� 
 &��� � �� � �� � 

� >� �� �/� �� �� �- .
����� �� �&
��� �� ������ 
� �� �� �
 )� 

� ����������N
����  � �� � � 6�� � � � ��B�� �� * ���##� ��4 �0��� � � 8� ��� � � 
 �6,3���� � �?� � ���� � �� � 	 %
 � � ���� ��&� �

2,6>?� �����
 
 0� ���	 %� � �� %� 

� ��M� 
��� � �� ������ � 
6�� �B� � �* ��=- 7� � ��� � � : �%7,9������ � �� � 	 %� � � � %��
 � � ���� � ��&� ��%���	 %� � �� %�

�>?� �����
 
 0� �� 

� �� � 
 ����� � � : �� � �� ����� ��� ��: �� � � �� �� � 
 ��� � �����N
���%3,04��� � ��
 � � ���� � ��&� �1,05�X��� 5%

>?� �����
 
 0� ���	 %� � 

� �����  �� � �� � ���##� �� � 
 �����N
���� � ��� ��: �� � � ��180��������� �5� �� ��7��?� �@� �� � �D�3�
 � � ����� 5��&� �

�� ��� *� �>?� �����
 
 0� ���	 %� � �� %�@� �� � �D�3� 

� ��"�2�� K� 
 ��� ��� ��: ��� 
� � �� � �##�N
����1295�� � � �� � �D�3�	 G%� � �� %� �� ���200��� ��&��42�

�
 
 0� ���	 %� � �� %�D�3>?� ���� 

� ������ � ��� ��T��� ��� #��� 
 �� ��� � � � �M� 
�� 
 � ��� ���)�� �������� � �� � � ��7��?� �� ���'��� � %�
 � � ����� � 5��&�� 
�

� ���)������ %��� ���'>?� �����
 
 0� ���	 %� � �� %��

� � � 
 �������N
����B�� ���?$�� � �##�� � � ����?$� � ����� � �� � 	 %� � �� %
 � � ���� � ��&� �� � ����?$� � ����	 %� 5� �� %

���
 
 0� ���?� ����� 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

-I I�-	, $��
 ���� 	, � �
 � ���	
 �� 7�	
 � � �	; � �� � 	<1&		5		
��

� � � �� � �� �� ���� � ��� �� � ��� D
�0� � 	 
� � "��� ��� �2#7� �� � ���� � � � �� �� ��� � � K� * �
�� � �� �� ��� � 
 �

� � �� �� ���� � ; � �� � ���� � 6�� � ��� �� �� ����>� �� � � � %� � �� #0� J�#� +� 	 
� � �� #�$� 1�
 &���  � � �� 	 �* � ���

� �
 � ��� #�� �$� �� � ��� �* � � ��
�� � =K� � � � ��� =#� � ��>�� � � �� 1�
 &��� � 
� �2� =#�� +� � � #�- � ��� J�.( �

�� 
� � �� ���� �� � �� � ���=� 2�� �� � ���� �� � %������
 �* � 
���� ���� ��� �� � � ��4 � � 0���Q��
��

��

� � � � �� �; �� =#�#� ��� � 
� � ��� � �#� +�1�
 &��� �/2� �2� %� �� � ���� � ���� � � �� � ; )�� �� "�� * +� #�- � �

#� +�D#7�� �� � 
� � ���?� �� � � � ( �� �7� �; ��E �� ��#�� 

� �� � .���	 ( �&� ��� � �� �; ��� ��
 � ���� 6�7���L �#* +� �� � �� �� ��� 
� � � � �� 
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� �##� � � � : �� � � #� � � '+� 	 
� � � � %��� ��� � 
* � � � � %� � �� �� ���� � � �� �� �� H� � �� � 
� .��� � � 0#��

� � � ��� �� ��
 � � 
�� �� � ���� %�� �� - ��#��� +�� ; 0� � �� �� �� ��� �� �� �"�� #�����

� � � �� * ��� �� �#+� � �U� � )�� � � �/� � �� � � � �=!� �� �  � � � � �� �; �� � �
 � ���  �� �#
�� � �� ��&��� � � � ��

� � � � � 	 �+� ##� �  � ��&��� � � #� � � '+� 	 
� � "� � �� � �.0�� �� � �� ��
 � � �� � %� <� 8� ������ �� %3�


 � � �� 

� �R�%� �%�� � ���� �� ��@�� � ��� � �� �; ��� ��
 � ���� � � � ���� �� �E 3� � � �TCOM-DIG�� 

� : �� � �� ��  � �4 �
&���� ���=� ��� � � �� � � � %��2#�#* �� � � �� �� �� � �K�� � �� �� ��=� �- � � 	 �+�� � � ��%�

� �.�� � ����� � � � � � ( ��%�( � ���� � �&���	 
� �J�#: ��A�� #+� �� �0�#� ���� � �$� �� 

� � � ���� � 
� � ��� � � ; � ���  � ��$� � �#� +�V�##� � � ��&���� � �� ��
 � � ��W�� �� �� �����E � : ��?( � � , /��

� ���� � 
� � ���� � ; � ���� �� � �� 

� �
 � ���� ��� � ���L �#* +� ���� � 
� � ���� � ; � 
��� �� 

� � ##� � � � : �� � �#� +� 
 � �� � �� ��
 � � ��� � ; � 
�� , � � #��� H�$#���� � �� ��� +� J�� � O�� H
� �� ���

� ��
 � ���� � ��7��� �� �� � 8� ���� %�� ���� � 
� � ��� 
 
 -I I��	� ���� �� �� 	� ���� � 1� � ��	� ��$��	
 �� � �� 	
 �� � �	; � �� � 	<1&5		

��

�������� 
 �� � � ���� ��� � � ���� � 
� � � � ���� � �%� �� 	 
� � � � � ��� � � �� ��������� 5���� �=#� � � � � � � � � �/� � � � � #�� � �=�

� ; 0� � �4 � � 0����@�/�	 
� ��� �� � �� � �� � �� �� �� #0���=##� �� �Q��
��

� ���������������� 5�
 )�� � �� 5�� � �� 
 �� �  �� * �� � ; 0�  � � � � �� ��� 
 ���� � �� 3#�� �E �� � �� 	 
� � � � � ��� � 
� �� �

� �� ���� � �!�� �� �7� ���� � ��/�.����� 6�� � �� �%� ��	 �+�� � � ��� �� '�#* ���� ���&����#�� �� ���� �� �� ��� 

� � �������������� 5��� � �#�� �� ���?�- � ���� � �� �� � "�� #�� �  �� � �� � 
�� � �
* � ��� � �� �� ��� � � �� � � �� � �� �� � - �-

=� ��� �H%#��� � � � � �� ���� �� � � �� %� ��� ����� �� $� ���� �� � � ��� � � �3�"�� � �� �� �� � ����D���: �� 

� �������������� ��� �5� ; �� � �5�
 � � ��� � 5� �� ��� � ��
 � ��� � � �� ��� � %� � 
� � �� � ��� � ��� � �� �� ����?�� ��� � � �� 
 �

�- �� ��� � ��

 
�������������� 5�

 �� ��� � �%�( 5� ��� � 5� �&���� �/� � � � #�� ��� � �� #0��� � � �� � 8� ��� � �� �� ��=#��

��� ���� �H%#�� � �� � ������������� � ��
 � � ��� � � �� �� � � �� ��  �� � �� � ���##� � � � ��  3� � � ��� ���  � � �� ���D�3�

������������ "�5� �� � �� � � ���� ��� � � � ��� "�� � �� � * ��F� � ���� � 
 
 0� ��� � ��7��?��SADSL�S�����- 5� �� � � � 5%�� �

� ��� � ��� 

� ���#��� � � �� ���"� #�� 
� �� ��������� �5( � : ��� ; 5� � ���?5�� ��� �� �.��7���� � � * ��� �� * �� � �� !�� �� ���

��������������	 5
� � � 5�.��7��� � � � * ��� 
 �� ��� � %�"2�� � �� � �>� �� ��
 � � �� � �� $: ��� � 
 ��� � ���@
�� � � �� * ����

� ���� : ��� � #����E �� ��
 �� �� %� �� �� #� �� � �
$+�� � �� �� 
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� ��"�� #������ � ; 0� � � � �� �� �� � �� ���������� �� 5�; ��E �� 5��"� � � �� � 3�� � � � �� � � - ��#��� +���� 5� �$� ��

������ �� � ��� � � $� ���D��7
�� � �� � � � � � � �� � � ; )�� ���� ����������E �� 5���5�� .�#�� � � � � 	 �+�� ���'� � � - ��#��� +

� �� ��
 � � ��� �� $: ��� �� �� � �� �; ��� �� � � � �� � �� �� ; )�� � �� � �� �; �� 

- ������ , � � ���� � � � � ��� J�( .���R�.������������ ��5� �0�  �5�� �/+�L 5� �� � ; 50�  � �4 �0���1�
 &��� 	 
�

S@���- � ��S�S=� 2� ��S��� � � �0�=- .
��S� � ��*�S����������� �5� $: �� � 5�� � � � �5( � : �� � � �� 5��� � �� � L ��

� �� ��
 � � �� 
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���� � �������?��5���� 5���� �� � 5�� ����#5��

�� �7� � � #� � � ���������������� � � �� � ���� � � � � �� �J�� �+�K"��#&%�>� ��� ��� �� � � �� � 	 
� �#� ��  � � ��#�� �� �� �
 +� � ��� � �

��#� �TRAINPOSTE���������� 5� � #� 
��� 5��� � �� �� ��� � � � �� ���� � �� � � 	 
� �� � ��� ���, #�� ����#�* �; ��� � ������

���������� � 3� � � �� �
 � � #� ��  � �  �� � ���� � �%� ��#� $�#�� �
�� � �( �� �%� �����55�� � �#�� ���� � �� �#� ��  � ����� 5�� #�

E �� �� � ��$; 
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'* �����  ��� ���  �� � �� � ; 0�  � � =#� �� ��� � �� �� �0� �� � %� � )� ��� H� � � � ��� �*� %� � )� ���  � �  ��
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� ���� � * �� � � D
�0� � � � �� � � 	 
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� �� � ����L * ������ �� � 
� ���� �� � � � ���� �� ; � � ��- � �� �> 

��=� * ��� � ��� � � ���� � �� � � � %�4 �� �0��L �#* +�� � �� � � 	 
� �9� �� ��H�
 �� � %� �� � ����

� ; 0#��>� �)� �
��� �
 � ���H� #�� �����

���?� �� � � � � * � � �� ��� ��� � � &��� #�&� ��� � �� ��� �� =� * ��� � ��� � � �
�� � �� $� ��� � �� � � ��� L �#* +

�>� �� � 
� � ����

�- �� � ��� � ��� ��� ��.��� � �#: �� � �%� �� � ; 0�  � � =� * ��� � ��� � � ����� 	 �� ��� ��&���� �

�� � � � �� ���� D�� � ���� � � �� ; � � �� ?�� �� � ��� - �� ��� #�� � � �� � �� �� � '� : �� � ��� � � ����

� ���� � ��S�open officeS�>�7��� � �� ��� �.�� � ���

�� � �#�#� ���"�� ����� ��&�
� ��� �� �� * ����=� * ���� ��� � � ����� �� � �� ��4 0��� ����� �� �� #���"��: �����
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�����������, #�� ���� � � �J�( .��� � %� � ��� ��: �� � � �� ; � � �� - �� � �� "�� � ��4 � � 0�� � ��
 � ��� � 
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�� �� �� � �

�� �.
 T��� � � 0� ���� �������- �7� �� � � 6�7��� ����� � �.
 T��#����� ��7��?���� � �� �
 � � �������7�� �� .��� ���##� �N
��>

� � � ���� .����� 3�� � ��� ��� � � ��, #�� ����I/2�##� �N
��� ��#������ � � ���� .��� ��	 %� � �?��� ��
 � � ����
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 �� �� � � ����?�� � �
 �� �

��� � � �� 7� ��� � ���� � ��
 � ������� � 
� � �  � � � �� � � � � � ��� � �� � ��� ��� � ���� � ��
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������� � �� � �� ��� � ���� � ���=� �#O��� � �0����BIRUNI�
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� � �
* � ��� 9� �� ���� � � �� 2�� ����  � � #�#� ��� L �* � >� ��
 � ��� � � �� 7� ���� � %� � �0� ��� "2��� � ��=� 2�� ��

� =� �.��� � ; 0
 � � 
�
 � � �� � ��� $� �7�%� @� �� �� 
D�3��� .��� �� � 
%�* �  � � ; ( %� �/2� >��� �� %� ��

� ��� ��: ���E �� * ���� �D�� � �
��� �� �� ����� �� � 8� ��� � �#�#� ���=� ��- ��� � �$�� ����� ��� ��T����

: �� � 
6�� ��� B� � �* 
�� � � �6� ��� 9� ��� ����  � � � �� �� B� � �* � J���$��  � � � 0#��� � 
 � � �� ��� � �"���

� � �$�  � �=� � �� �Y � � &��F
�� � � � �( �
�� � � �� ����@����� ��B�� �� * � J���$+� � ���� � +�9� ��� ���� �/2�R����

@�/� � > �� .��� ��� ##� � "� #�  � ( �� �� �� � ��� ��: �� � � �� � 	 �+� /�.�
�� � �� ��� � �� #!�� =- 7� ��� ; 0�  � �
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� � #� ��� � � � .
� �� � ���� � ���B�� �� * ���=- 7� 3�  � �  �� � �� � �%� �� � ��B�� �� * ��� �#* �� ���B� � �* 
�� � ���#�

�#� #* �� %�� .
� ��� �� � * � ��� 
 � �#* �� ���B� � �* 
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� )
��#$� �?����� � ��
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 0� ���� ; 0��33 358�	 %� � �	 �+�B� � �* �� ���
 � � �� ���/2

��� �� �� � ��K"��#$�B� �&��56 000�� �� �� ��#��?� �9� ��� ����H; 
 ���/�� �?���� �
� � �
 � � ����
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���

- �� %� � � � � 9� ��� �� ?( � � ?� � � ��� � �� �� �� =� �#� �� ?$�� � �� � � ; � ��� � ���&�� #�#* �� � � � �� #� #�- �

cI/�.���	 
� �� 7� ��� �Y � )����

- �� � � #�� � �� �� 8� �� �� �#+�� � �� �- �� � �Intranet Gouvernemental � � � � � ��Q 

� 
�0� � 
 ��� � ( �� �� �� �2� �� 
 �� � � ���* ��� � �� �#� �� � � �� ���� ��� 7� � � ��- � � � � � �� �- � ��� D

�� � ; � ��� �� �� � ��� �=#� � ���V>� �� � �� �� ��J�( � � �� �� $#�� � ��� �� �.� ����� ���Z��� 

� �� �� � � .��7� ���>H6�'� 
�� � �� � �� �� �� � #������ � � � �� ���� � '� � �%�( � �� � �$� � �/� � �� #0�� �� 
 �

�� ��� ��� �VOIP� �� � ���� ��&�
� ���>��.Visioconférence ��

- � � � � � ��� � �
 � �� 
 �(�� �� ��&������ �� � 
� � 
�� � �� � �� �� �� � #������ #�� �� � � � � �� �����

c�7���� * � �� �� 0� ���� ��
 � � ���� �� � �	 
� �� �.* ���?� �H6�'� �����

- � �$� 55���� � ��'+� L �* �  � � #5� ��  � � � �� #0��� #�� �� � � � ��� ��&��� B��� � ��� � � �� # 

Vl'horodatage�W�� �� ��� � �� ����� �� * �� �� � �� �� ��D�� � : �� �� �� �� 
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��� ���� � 1� � ��	� � B� ��	5		
��

- ����������� � ��� � �� �� ��=� �#� ��9� ��� �� � %� � � � #�� ��� � �� �� ��� � � � � �� � ��� � �&��
 ���� � � ; � � � �2!�V��� � �5�

=#�* � ���=� ��( � ��� � � � �� �� � �� � �� �� � �� �� ��?%#���� � � � �� �� � �� � �� ��#�W���>��

- � �� #��� �� � � � * ���� � � ���� �� � � �� �� � ; � �"�� #��� 
� �� �c� �� �- � ��� ���

- L �#* +� �� �� �
 &���� �� ; � � ��- � �� � ���� � ; � �� �2!��H� %�� �� � &��, #� �(CSIRT)>��

-  �� !����� � ���� � 
� � ��� � � ; � ����� 
* � � � � %���A�� #+��� � � �&��
 ����� 
 ����K�� �#� ��� �� #0������B�� �?$�� � �?� �

=� �#� �>� ��� � �� �� �� 

- ���0� ��� � � � �� ���  �� � ���� "� #������ � � � ; � ��� � � �� � � � %�4��A�� #+��=#����  �� � �� *���� � ( � � � ; � ���

�D
�0��9� �� ��"�
� ���� � � �� ������, � ��'� �� 6�#��� �>��

- L �#* +� � ; � ���� �� � �� %�� � �� � ��� �� � �
��� �� 7� �- � �� � �� ���� � 
� � ������� 
� � � ��� 8� � �� �	 
�

� �� ; � � ��� � � �: �� �� �#� ���c� �� � � � �����

- �"�� #��� �2!����� � � � ���� �� � ����� 
 �0� 
��� � �� ���� �/�� �V�� 2�� �� � � � ���W>��

- #��=#��� � ��� �� 
 �* � ��- � � � �"��(CERT-TCC)�>��

- �?� �� �� ��� ���� $#�� � ���� � � � �� �� %�A�� #�� ��	 
� �� � � ���	 
� �4 � * ���L � ��� %�� � 2�� � ���- � � �

=#��� � � �� 
 �* +c� � �
$+���

- L �#* +c� � ; � ���� �� #3�	 
� �� $#�� � 
��� � 
 �� �� �0� ���

- L �#* +- � � � �� � 8� �� �
 � �VCentre National de BackupW�����5� ��� �� �� � �5� �� �� (�� ; )

� � �� * ���� �&��
 ����� �L � �� � �L � #* �#���� .*�� � 8��� ��
 � � 
� � �7�����
		

	��  � �$�/ � 31���� 	, &�87�	� �� 
 7�	5		
		

�� �� ��� �� � ��#* ���B�� �� ���, - .
���� � � � �/� �� � �� � P��"�� ���#7� � ��� � �� 
 �� � * ��#� 7� ���D'�� ���

� ��� � %� � � 2�� � ��� � �� � @�/� � �7� � ��� � � ��� �* � ��� ##� �� � � ��6�( .
�� ?�� � ���J�( .��� � �� 
 �� � ?�

� �
 � ���� � �� � ���	 
� �, � � ����� � � � ����	 
� �� � � ���"��� �� �� � ����/2�� %����
 

- �� 
� �� ����#�� � ���	 
� �� �� $� ������ � �� �� �
��� � �� � ���� �� � 
 ����� � ���� � �#� ��� #�>���

- �#� �� �� �� ����� 
� �7���� � * �� �� �� �� � �� �� �� �� #����"��&��L �#* +�#���� �� � P��� ��
 � ���� � �� ���

� ��� , - .
����/�.��  � �  � � �� � � ���� � ��
 � � ��� L ��� � �%�( � �� � �� $� ��� � �� � ��� D�� � �� � � � $

R6�� � ��D
�0� �	 �+�� �� $� ������ � �� �� ���>?� �� � ������
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- �� �� �� �� � �� �� �� �� #���I- � .�� ��� �J� ( �	 
� � � � $� ���, - .
���� � �� � P��� ��
 � ���� � �� ���L � �

��� � �- .
���� � � �� �/� �� � �� �&��� � �
 
 0� � 	 �+� �#���� �� � � $; � ��� � �/�� %� �2#�� �� �� "��� � � �

���#�� � ���	 
� �� �&�� � ���� #��>��

- � � � �/� ��L ����� � 
� �� ��� � �� $� ��� ��� � �� �� �
��=#�#� ��� � � � �: ��D�� � �	 
��=� �� &��� � �� � � ���

� ��� �* � ���?�� ��� �#� #* ���A� �0�� �� �/� ��� �
 )����=#� � � � �?%� 
�>��

- � � �� ��
 � � �� � �� $: �� 	 
� � =� %� �� ��� � �� $� ��� � �� � ��� � ; )�� �� � 
� �� ��� �� �&��� #� �� �� "�� #��

�>� �� �� C��=� �&��� � � �&�� %� ��=� �&��� � '� � "��� ���  � � � � 03�J�* �3�� %�� �� �� ���� � �- .
���� � � �� �/� �

�� �� � 3� ���� � � 3� �� �� � ���"��� ���H
 ��� ��� ��* ���L �
���%�( � ���@�/�>���

- �� �� �� � D
�0� � � �� � �2� �%� ��  � � �� � ���� � �� $� ��� � �� � 
�� @� �� � ��� � ; )�� � �� 	 
� � � � � ��

���D� 
 �  � � , - .
���� 
 �� 
�� � �� $� ��� � ��
 � ��� � � �� ��� �7�� � � � �0� � � �� $� ��� � �- �� 7��� 
 ��

�� �� � 
� � ��� � ��� � �� �� ��A�� #��� � �
 +� � %��@�/� � ��� � �� �� ���� I/7�� � 
)�� � ��� � �� � 8� ���D
�0�

>� �� �� '�� � ���� �#� #� � � � �?%� ��� �� .
� ��� � �#* �����

- � � ��� ?� � �
�� �� ��� =#�#� ��� H
 ��� ��� � �
 )��� #�#� �� � ��� �
 )���� � �� �� 	 
� � � � %�* � 
�� @�/� � � ���

>� �- .
���� �� �� �/� ��9� �� �
��� ���* ���� 
� �� ����

- �4 � � 0�� 4 �0��� 1�
 &���  � � � #� ��  3�  � � �� � ���� � �
�&�� � ��� � ��

 
�� � ��� �� ; �� #�#� �� � �

>� ���* ���� � �0���� �� �&
��� �
 )����?�� � ��� 3�=#�#� �� �- .
��� 3�� �� �/+�� �� �$�L � � 

- � � �� �/� �� � �
 )���� ?�� � ��� ���� � ���* ��� � �
 )�
�� �%�( � ��� ��� Z� � ��&�� %3� � �� �$� � � � ��� � �- .
����

�� �� � 3� ���� � � 3� �� �� � ���"��� ���� � � �� 
��

��� ��� * ��� #&��� �� �� '�� +�"� �� � � � ��� � ��>D�#2: ��I/2�H�&* ���40� ���#� � �
� ����
��

��	, � �� ��)� � 
 � � ��� 	/ � � 
 ���	, �� � ��	� �0� ��	5		

� �� � �� �� � %� � � 
 ��� � �
 � ��� 
 �* � ��� - �� ��� �� �#�� ��� � � �� �
 ��)� � � 7� ��� � � C�� ��� �� �� !��

� ��

 �� �� � ��� �� � �� � �� � �� � �� I/2� � '� �� #�� � 
 �* � �  �� ( � �  �
0#�� ��� D
�0� �>��	 
� � � � � ��� "���

�#�- ��
 �* � ����/2�� ; )�� �� �� '��?�� �� � ���- �� �+�� ; 0� �� ������Q��
��

- � ��� �#�� �$� ��� ��

 �� ��� ��� �� ; ��, ##� ����D�
 ���� ; )�� ��#�� � �>� � �� ����?� ����

- >� �� �� ��� ���&���� � �� � ���� �� � 
 ����� �� �� � � �, � �#�� ���D�
 ��� �� '���

- �=- 7� : �� ���0� �� �E �&���� �� #0�� �� 
 �� � � � � �� �, /���� �� �
 ��)� ���� � 6; � ���� �0� �- �� � �

��� � �� �� ��=- 7� : �� � ��2� �U� �� � �� �� ��� �6��� � 7� ��� �����
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7�� �� �
 $��	� �� �  ��	5		
		

� � � �� ����#�� ���� � 0#�� � �� ��
�� � � � � , #�* ��� 
 
 0� ���?�V2011-2007�W�� �� �� � � � � � � �* �=� �%

�� �� �� ����� � � �� � �� �� ���� =#� � : �� 	 
� � , #�� ���� 
 �� ���� �7� �� �� R�� 3� � ���� �&�� � ��� � � � * ���� � ���� ��

� �� �� ����� ��#)��� E �� �� � � �6� ��� 9� ��� ����� � � � � � � ��� � �� � ����� � �� ��0��� � � �7� � ����  � � �$; 
 ���

� =� �.
�� � � ���� � � ��=� �%� � ; 0� , #�� ���� 
 �� ���� � � �� � � 	 
� � �7
�� � �� � � 8� ��� 96���
�� �� ���� �� �

� �������D�#2: ��H�&* ��	 
� �� � � ���"��� �>� � � �, #�* ���
 
 0� ��Q��
��

- �M� 
�� �
 )��� �#�� ��- 2����� � � �� �� �+�� 
 &��� � �� � �� �� 

- �N
����� ���� ���H�� � T��� ��C��� �� - � � ���##� �� � 
 �� � �1- � � �� 

� ��>D�#2: ��I/2�H�&* ������ ��� * ��� #&��� �� �� '�� +�"� �� � � � ���130� ���#� � �
� �����
 

� ���, � �� ���	� �
 $1�	� ���� ��	� 
 �� � ��	
 � � �	5		

5�� � #&�� � � �� ���� #�� ���� � �0�#� �� � � �� � #� � � H�&* �� � � ��� %10� � � 4 � � 0���� 	 �!��� ��� ��

�� �� #0��=#�#� ���� ���� ���� �� � ��� ��� �� ��� � �� �� �Q���
��

- � ?�� � ��� #�� ����Q�5�� � #&�� � � �� � �� �%11��� �� � �7�� ��� � � "��� � � ���� L 6�� ���� "� * �N
���� ��� ��

�?�� � ���#�� ����� � ��2300 D�3�� '�� ��
 
 0� ���� ��7��?� �� ��&� �1234 � '�� ��D�3��� �� �2006>��

- #� ��  � � � �� �#� �� � �� #0��� � � ��� � �� �� ��=� �� ���� � � ���� ��� � ; �� * ���� � � ��#&����Q� 3� � � ��� ���  �

� �� � �� � � � �� � #� � �%25
��� � L �* � ��� �� �� �7�
0�#� � N48,4� � �� � � ; 0� � ���#�  � �
� �2011�

�� ��&�16,48"���� �� �#2006>��

- �=#�#� ��� � ���� ��� � �� #0��� ���� � #� � �� � � ��� �%36���� �� ��� ��!�	�H�� � �� � � �� � : ��D�� � ��  � �

� �� � : ��D�� � ��� � � � �� � �H�#��� �9�� � �� �=��* ��� 	 
� � �� !����� � 
 ��� � �� �� #0�� ��� � ��� ��� �

� 3� � ��7
�0�#� �?.�� �4�"��� �� �#2006�	 �+�10,640"���� �� �#2011>��

- �"��� � ���� � � ���� : ��  �#
���� 	 �+� � �� � �� �� ���� � � 
* ��� � � �0� � � �#�� ���� ?��� 
 ��� � �#� �� � 
� �� �

�� �� $� ��� � �� #0��� � �� � � � %� � 
 � ���� � � �0��� � �� �� ���� � �� � 8� ��� ?� �  � �� ����� �2� �� 
 �

��1�
 &��� ���� 
� �.���� � �� � ���� �
 +�� %�@�/� �� � �* � ���� � ��� �4 �0���1�
 &��� �� � � � � �� 
� 

 � � � �� #0��� � �#� ��  � � � ��!�� ��� � �0�#� ��� � � 
 ���  3� � � ����340 � � �� � � ���#�D�3�2006�	 �+�

980 D�3��� ���#��� ��20115��� #&��� � ��� #� � ��, 3�%28��� �� ����
��

� �� ��
��� � � �, #�* ���
 
 0� ���=� �%�� ; 0�� � $� �� ���� �0�#� ���� 
� � �� ��� � ���� � #� ��� ����5			
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�=#* � ���Q�
�� ���#� ���

� � ���	� � � �� � 	 � �� � 	 � 	� � 	 	 
� � 	 	 �� � 	 	 
� � 	 	 �� � � �� � 

� � ���� 	 � ��� 	 � ��� 	 � ��� � � ��� � 
 ��� � � �
� � �#�
&����� �� #0����

� � ��� � � ��� � � ��� � 
� � � ��� � � �
� � � �
� ?�� � ���#�� �����

� 
�� � ��� � ��� � �
� � ��� � ��� � ��� � �#�� ����#� � 
 ����

� � �� � �
� � ��� 
 �
� 	 ��� � ���� � ��� D� � ����

� � �� 	 � ��� � �� � � �	� � 	� � � ��� � � �
� =#�#� ���� �� #0����

� �� � � ��� � � �
� � 
 �	� � � ��� � � ��� � � ���
�H� #�� �D�� �� � �� �
 )��� ��&�

� �#�� ���� � �� �� ��� �� �0#� ���

� � 	� � � �� � 
 �� � � � ��� � � � ��� � � � �
� � � � ��� 	9� � 
 � �� 

		

� ���	� �
 �
 ���	� �$� ��	
 �� � �	5		

������������  � � �7��� &��#�- � �� �
 +�� %�#�� �
�� � �� �� ���� � � �� ���?�� � ��9� ��� ��#� �� �����"�� 5� �� 	 
� � 
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